VARkombi cihazinin MULTIMET ile birlikte kullaniimasi 6l¢iim '.
verilerinin tamaminin gézlemlenmesi agisindan tavsiye olunur.

1. GRS

3 Fazdan kontrollu VARkombi reaktif glic kontrol rolesi hakkinda bilmeniz gereken tim bilgiler ve uyarilar kullanici el kitabinda
anlatiimaktadir.

Lutfen sisteminizin ve kendinizin glvenligi igin cihazi devreye almadan énce bu kitapgidi dikkatlice okuyunuz.Anlagilamayan konular
hakkinda, firmamiz ile kontaga gecmeden hareket etmeyiniz. Tel: 0.232 458 60 85 (pbx)

2. UYARILAR

1- Cihaz, yetkili ve ehliyetli kisiler tarafindan devreye alinmali ve programlanmalidir. Gerektidi takdirde yine bu kisiler tarafindan
kontrollari yapiimalidir.

2- Kompanzasyon kompleks bir sistem oldugu igin, abonelerin sistemi, firmaya ait ya da anlastiklari ehliyetli, uzman elektrik mihendis
ve teknisyenler ile kontrol altinda tutmasi tavsiye edilir.

3- Cihazin igini agmayiniz, agtirmayiniz. Cihazin iginde kullanicinin yada bir bagkasinin miudahale edebilecegdi parcalar yoktur.

4- Cihazin terminallerine elektriksel baglantilari yapmadan 6nce,kablo ve terminallerde enerji oimadigindan emin olunuz. Panoda enerji
olmamalidir.

5- Cihazi, kompanzasyon sistemi diginda farkli amaglar igin kullanmayiniz.

6- Cihazi Ustlinde verilen aparatlarla panoya sallanmayacak sekilde sikica sabitleyiniz.

7- Cihazin 6n panelindeki tuslara, parmaginiz disinda bir cisim ile miudahale etmeyiniz.

8- Cihazinizi, enerjisini kestiginizden emin olduktan sonra, sadece kuru bezle siliniz. Su veya temizlemede kullanilan kimyasallar, cihaza
zarar verir.

9- Cihazinizi devreye almadan 6nce (enerjilemeden 6nce) terminal baglantilarinin, baglanti semasina uygun olarak ve temas problemi
cikartmayacak sekilde (gevsek baglanmasi ya da goklu bakir kablolarin birbirine degmesi, vb) yapildigindan emin olunuz.

10- Kompanzasyon sisteminizde, kondansatoérlerin glglerine uygun olan desarj direngli kontaktdrleri kullaniniz. Kondansator giig
hattindaki sigortalari, kondansatdr akimlarina uygun seginiz.

11- Kontak fazi girisi olan 'C' terminaline baglanacak sigortanin akim degerini, kontaktdrlerin bobinlerinin ¢ektigi akimlarin toplamini
dikkate

alarak seginiz. Bobin akimi ylksek olan kontaktorler kullanildiginda, cihazin kontak ¢ikiglarinin zarar gérmemesi igin, yardimci réle
kullaniimalidir.

12- Yukaridaki dnlem ve uyarilar sizlerin emniyetiniz igindir.Uygulanmamasi halinde olugabilecek istenmeyen durumlardan KAEL
Elektronik Ltd. Sti. veya satici firmalari sorumlu degildir.

3. GENEL BILGILER

Ozellikle monofaze dengesiz yiik dagilimi olan ve reaktif enerjileri her faz icin bagimsiz olarak biriktiren elektronik kombi sayaglarin
bulundugu isletmelerde kompanzasyon, monofaze kondanasatér kullanilamadigindan dolayi klasik réleler ile saglanamamakta ve bazi
durumlarda garesiz kalinmaktadir. Bu sorunu agsmak igin uzun arastirmalarin ve gelisen teknolojilerin kullanimi ile VARkombi 3 faz
enerji degerlendirmeli, reaktif gli¢ kontrol rolesi, KAEL Elektronik tarafindan gelistiriimistir.

VARkombi reaktif gii¢ kontrol rélesinin klasik rélelerden farkh kilan 6zellikleri;

1- 3 Faza ait akim ve gerilim 6rnekleri ile galigmasi,

Tdm sistemin dogru sekilde kompanzasyonunun yapilabilmesi igin gereken tim 6lcim degerlerine ulagabilir.

2- Her faz igin ayr1 ayri aktif ve reaktif gucler ile bunlarin toplamlarini hesaplamasi ve enerijileri biriktirmesi ,

Bilindigi Gzere elektronik sayaglar reaktif enerjileri vektorel toplama goére degil, faz faz degerlendirip biriktirmektedir. Bu da monofaze
yuklerin ¢cok ve fazlara gére dagiliminin dengesiz kaldigi isletmelerde sikinti yaratmaktadir. Dolayisiyla dogru bir kompanzasyon igin
yine elektronik sayagclar gibi enerjilerin faz faz alinip biriktiriimesini sadlayarak sistemin gercekteki degerlerini stirekli hesaplar.

3- Hedef Cos® yerine hedef % (Tan®)degerinin girilebilmesi,
hedef % (Tan®) = (toplam reaktif enerji) / (toplam aktif enerji) degeridir.

Bu sayede ulagiimak istenen hedef deger daha hassas olarak belirlenir. Ceza sinirlar da bu belirlenen hedefe ulastiracak sekilde
dinamik olarak degisirler.
(sinirlar ve hedef % degeri kullanici tarafindan degistirilebilir)
4- C/k 'y1 otomatik olarak , her faz igin ayri ayri hesaplayabilmesi ,
Gereksiz anahtarlamalari 6nlemeye yarar.

5- Her kademedeki kondansator gui¢c degerlerini, otomatik olarak bagli oldugu faza yada fazlara gére 6grenmesi ,

Monofaze yada trifaze olarak baglanmis olan kondansatdrlerin kademelerini ve etkileyebilecekleri fazi yada fazlari tesbit eder.
Kondasatorlerin guglerini faz faz 6égrenir.

(istendiginde kondansatér gugleri kullanici tarafindan girilebilir. Ayrica, deger yanhs girilmis olsa bile, cihaz bu durumu tesbit eder ve
duizeltir),

6- Normal bdlge sinirlarini ve kondansatdr alma ¢ikarma zamanlarini tiiketilen reaktif/aktif enerjiye gére dinamik olarak degistirmesi,
Her fazin tiketimini birbirinden bagimsiz hesapladigdi icin kademe alma ve ¢ikarma zamanlari monofaze ve trifaze kondansatorler igin
ayri ayri olusturulur.

7- Her kademe icgin, ayri ayri tutulan kademe alma-gikarma zamanlar sayesinde, kondansatér émrinin uzamasi,

Cihaz ihtiyag halinde suresi dolmus kondansatérler arasindan segim yapar. Bu sayede ayni kondansator arka arkaya
anahtarlanmamis olur.

8- Akim trafolarinin polarite yonlerini (k,l) ters bagl bile olsa, dogru olarak 6grenmesi,
istendigi takdirde kullanici cihaz yénleri bulduktan sonra yén bulma islemini iptal edebilir.

9- Faz yada fazlar igin ihtiya¢ duyulan kondansator degerini hesaplamasi ve kademelerdeki monofaze ve trifaze kondansatorler

icinden secgerek devreye almasi veya gikarmasi,

Bu sayede sadece dengesiz olan fazin kompanzasyonu saglanmis olur.

10- Cok sayida alarm bilgisine sahip olmasi,

11- Kondansator degerlerini 6grenene kadar bastan al bastan ¢ikar ydontemine goére , kondasatér degerlerini 6grendikten

sonra ise bagimsiz olarak ihtiya¢ duyulan faza yada fazlara gore reaktif glici dengeleyecek sekilde kompanzasyonu
yapmasi.
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3.1 Galisma Prensibi

Cihaza enerji verildiginde 6ncelikle gerilim degerlerini kontrol eder. Daha sonra akim trafolarinin yonlerini (ters baglanmis olsa bile)
bulur.

Akim trafo polarite yonleri sekonderde 0,1Amp ya da lzerinde akim ¢ekilirken tespit edilmektedir. Cihaz akim polarite yonlerini
o6grendigi zaman (yaklasik 3 dakika icinde) mod1'e geger. Eger cihaz mod1'e gegememis ise sistemden akim gekilmesi icin trifaze bir-
iki makina galistiriimasi gerekebilir.

Bileske reaktif glic. ve bileske gug¢ faktorini hesaplayip, sistemin o anki reaktif ydonina bulur. Hentiz kademelerdeki kondansator
guglerini 6grenmedidi icin bastan al bastan gikar ydntemine gére kompanzasyona baslar. Kademelerdeki kondansatorlerin hangi fazda
bagli oldugunu ve guglerini 6grendikten sonra mod 2'ye geger. Artik hangi kademede ne tir baglantili (monofaze yada trifaze)
kondansatoér oldugunu bildigi icin hedef tan®' ye ulastiracak en yakin grubu devreye alip yada ¢ikartarak en hizli sekilde
kompanzasyonu gergekler.

Cihaz, her faza ait tiiketilen aktif, indiiktif(+Q), kapasitif (-Q) giigleri ve enerjileri dlger. Indiktif enerji ile kapasitif enerjiyi her faz igin ayri
ayri depolar ve herbirini aktif enerjiye bolerek, sistemin ylizde kag indUktif ya da kapasitif oldugunu sirekli izler.

Her faz igin ayri ayri tan® degerlerini hesapladigi igin ihtiyag olmayan faza kondansator almaz yada ¢ikarmaz. Her faza ait aktif ve
reaktif enerjiler ayri ayn biriktirilir. Bunlarin degerine gore her fazin normal bdlge sinirlari da degisik olabilir ve kademe alma ¢ikarma
zamanlari da buna baglh olarak fazlara gére farkliliklar gésterebilir. Bu sayede fazlardan biri yada birka¢i kompanzasyona ihtiyag
duyarken digerlerinde herhangibir islem yapilmasi gerekmez. Ornegin sadece L1 fazinda kondasatér alma ihtiyaci olusmus ise cihaz
trifaze bir grup almaz, L1 fazina bagl kondansatérler olup olmadigina bakar ve almasi durumunda istenen hedef tan® 'ye en fazla
yakinlastiracak olani segip alir.

VARkombi galismasi sirasinda kondansator glic degerlerini aktif olarak 6grenmeye devam eder. Boylece gligten disen
kondansatorlerin degerleri gdzlenebilir. Ayrica kondansatérlerin her biri igin ayri zaman tutulmasi da sistemdeki kontaktor ve
kondansatorlerin dGmrind uzatir.

VARkombi iginde kullaniciyi uyaran 8 adet alarm ve bu alarmlardan herhangibirinin olusmasi durumunda da bir adet alarm réle ¢ikisi
vardir. Bu alarmlar sirasiyla asiri gerilim , disuk gerilim, asirt kompanzasyon, diusiik kompanzasyon, asir akim, sistem hatasi, faz yok
alarmi ve asiri i1s1 alarmlaridir.Alarmlarin hepsi ya da bir kismi kullanici tarafindan iptal edilebilir, Ayrica VARkombi, pano sicakligini
surekli olarak ¢lger ve ayarlanan sicaklik set degerinin asilmasi durumunda, fan gikig rélesini kapatir ve bu gikisa baglayacaginiz fani
devreye alarak sogutma islemine imkan verir.

Cihazda 3 degisik ¢calisma modu vardir.

MOD O :

Manuel Mod'dur. Bu mod'da réle kendisi kondansatér alip gikarmaz. Kullanici menisiindeyken set tusuna 3sn basilarak girilir. Bu
moda

girildiginde ¢alisma modunu gosteren iki led de s6ner, ekranda gosterilen deger ile 'El' yazisi degismeli olarak gdsterilir. Yukari ok tusu
ile kondansatér alma, asagi ok tusu ile de kondansatér gikarma islemi yapilir. Islemler sirasinda ekranda kullanici meniisiinde en son
goriintiilenen parametre degeri takip edilir. Set tuguna tekrar basilarak ana meniye dondilir. Rélenin test edilmesi amaciyla kullanilir.
MOD 1:

Cihaz enerjilendiginde mod1'de baslar. Henlz kondansator guglerinden higbirini 6grenmedigi icin NORMAL kabul ettigi bolgeyi,ceza
oranlarini ve tiiketilen indiktif ve kapasitif enerjileri degerlendirerek dinamik olarak hesaplar. Kademe alma ve gikarma,bastan al-
bastan ¢ikar mantigi ile calisir. Her kademe alma-gikarma islemini yaptiginda ilgili kondansatér grubunun giic degerini hesaplamaya
calisir.

MOD 2:

Cihaz tiim kondansatér gruplarinin giiglerini 6grenmis ise bu moda geger. Ogrenme, kullanicinin herhangi bir islem yapmasina gerek
olmadan cihaz tarafindan otomatik olarak yapilabildigi gibi, zamandan kazanmak igin Gelismis MenU'deki Cset altindaki Atrf, C-01,
C-02,...C-12 parametrelerine gelerek ilgili gruplarin gugleri kullanici tarafindan girilerek de yapilabili. NORMAL kabul ettigi bolgeyi,
ceza oranlarini ve tiiketilen indiktif ve kapasitif enerjileri degerlendirerek dinamik olarak hesaplar.

Bu modda cihaz, kademelerdeki kondansatérlerin hangi faza yada fazlara bagli oldugunu ve guglerini bildigi icin, normal sinirlarin igine
cekebilecedi monofaze yada trifaze kondansatérlerden en uygununu bulur ve onunla iglem yapar.Yani artik kademe alma ve gikarma
mantigi degismistir ve en uygun olan bulunup isleme sokulacak hale dénusturilmustir. Bu sayede VARkombi, sistemi faz faz reel
eksene yakin tutar ve en hizli kompanzasyonu gergeklestirir. Cihaz bu moda gegmis ise, enerji kesilip tekrar verilse bile artik mod 2'e
calisacaktir.

ONEMLI NOT:

Mod 2' ye uzun sure
gecememesi durumunda,
manuel olarak, 6grenilmemis
kondansatorlerin degerlerinin

o ’ A Kap.
girilmesi gerekir.

(tan ® set)

Dinamik olarak dedigen
normal bdlge

reel

ind.
3.2 Olgiim Parametreleri

VARkombi kullaniciya asagdidaki 6lgiim verilerine ulasma imkani verir.
R fazina ait Cos® ve tan®

S fazina ait Cos® ve tan®

T fazina ait Cos® ve tan®

3 fazin vektorel toplamina ait bilegske Cos®,

3 fazin vektorel toplamina goére anlik % (tan®) = (Zreaktif gii¢ / Zaktif gli¢) orani
R, S, T fazlarina ait akimlar,

R, S, T fazlarina ait gerilimler,

Her kademeye ait kondansator giicleri (akim trafo oranini dogru
girmeniz durumunda)

Pano ici sicaklik degeri (°C)




4. ON PANEL (EKRAN ve LED FONKSiYONLARI)

1. Normal 2. Alarm 3. Mod
Ledi Ledi Ledleri

7. Cos® ve % Anlk

Ledleri 4. Fan Devrede
Ledi
5. Alarm Cikis
8. Set Tusu Ledi
6. Kademe
9. Yon Tuslan Ledleri
1. Normal Ledi :Kompanzasyonun normal sini
2. Alarm Ledi :Herhangi bir alarm varsa led yanar.
Alarm durumu ortadan kalkinca led soner.
3. Mod Ledleri :Cihazin hangi ¢calisma modunda oldugunu gosterir.
Mod 0 : Manuel ¢alisma modu
Mod 1 : Klasik galisma modu
Mod 2 : Tam otomatik galigma modu
4. Fan Devrede :Pano ici sicakligi set edilen degerin Ustline ¢cikmis ise fan rélesi geker, fan devrede ledi yanar.
5. Alarm .Cikigi : Herhangi bir alarm durumunda 1 dakika sureyle alarm rélesi geker, alarm c¢ikis ledi ve alarm ledi birlikte yanar.
1 dakika sonra rdle birakir, alarm gikis ledi soner. Fakat alarm ledi sorun ortadan kalkana kadar yanmaya devam

A jb eder.
)}
qp)
6. Kademe Ledleri: Devreye alinmis olan kondansatér kademelerini gOsterir.
7. Cos® Ledleri : YOn tuslari kullanilarak, Ana Menu'deki izlenmek istenen buyukltklere ulagilabilir. Normalde 3 faza ait bileske glc
faktoériinl gosterir. Herhangi biri seciliyken, 1 dakika boyunca higbir tusa basiimazsa bileske gii¢ faktoriine

otomatik olarak geri doner.
:2Cos®, 3 fazin Bileske Gug Faktoru

R

: 3 fazli sistemin anlik olarak tan® ( reaktif gl¢ /aktif glic) oranini gdsterir.
: Cos®Rr, R fazinin gig faktori
:tan®r, (R fazina ait reaktif guc /aktif gug)
: Cos®s , S fazinin gu¢ faktoru
: tan®s, (S fazina ait reaktif gli /aktif gic)

S. : Cos®T, T fazinin giig faktori

T

:tan®rT, (T fazina ait reaktif guic /aktif glig)
8. SET Tusu : Kullanici mentstu ile Gelismis menuye giris igin kullanilir. Ayrica menu igindeki parametrelerin degerini degistirme

iznini verir. Kisa sureli basarak (en gok 1 sn) kullanici menusiine girilir.

9. YOn Tuslan : Ana MenU'deki izlenmek istenen buyukllklere ulasilabilir. Diger mendlerin igindeyken parametreler arasinda

gezilebilir. Degerleri degistirilebilir.
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5. MENULER ve TUS FONKSIYONLARI

VARkombi' nin tuslari ile menulere ulagsmak son derece kolaydir.Yon tuglari ile mendlerde her iki ydnde gezebilirsiniz. Menlnin sonuna
geldiginizde donglsel olarak ilerlemeye devam edersiniz. Yon tuglarina basil tuttugunuzda ilerleme hiziniz artar ve istediginiz yere
daha gabuk ulagabilirsiniz. igine girmek istediginiz mentiye, set tusuna basarak girebilirsiniz. Parametre degerini ayarladiginiz
menllerde de yon tuslari ile degeri arttirip azaltir, sinir degerlere ulastiginizda déngusel olarak ilerler ve istediginiz degeri ayarladiktan
sonra set'e basarak degeri kaydedip ¢ikarsiniz. Kullanici menisiinde hig bir tusa basmadan bir dakika beklerseniz cihaz ana meniye
geri doner. Gelismis meniide ise dort dakika tusa basmadan beklerseniz cihaz kendini resetler.

5.1 Ana Menii

Cihazin galismasi boyunca aktif oldugu menudir. Cihaz her enerjilendiginde bileske gii¢ faktoriini gostererek
calismaya baglar. Her fazin ayri ayr gug faktorleri (cos®r ,cos®s , cos®T) ve % reaktif/aktif glic degerleri
(tan®R, tan®s, tandT) ayrica sistemin anlik % reaktif/aktif giic degeri (% tan®) yon tuslarina basarak sirayla
goruntulenebilir. Degerlerden herhangi biri gérintilenirken bir dakika boyunca tusa basiimazsa cihaz, bilegke
gug faktorine geri doner. O anda hangi degerin goruntulendigi, durum Led'lerinden takip edilebilir. Ekrandaki
degerin isaretsiz olmasi indktif, - (eksi) isaretli olmasi ise kapasitif anlamina gelir. Ana Meni'de yon tuslari ile
ilerleme yandaki gibidir.

Zcos @ : 3 fazl sistemin bileske gl faktori

tan ® : 3 Fazli sistemin anlik % (reaktif / aktif ) glic orani
Cos ®R : R fazinin guic faktord

Tan ®R :Rfazinin anhk % (reaktif / aktif ) glic orani

: S fazinin gug faktori

: Sfazinin anlik % (reaktif / aktif ) glic orani

: T fazinin giic faktord

: T fazinin anlik % (reaktif / aktif ) giic orani

Meni 5.2 Kullanici Meniisii
@ o Ana Menii'deyken SET tusuna kisa sireli basildiginda Kullanici Meni'stine girilir. Yon
:@ ; tuslar ile menude istenilen yonde ilerlenir. Bir alt meniiniin igine girmek igin yine SET
rﬁl‘_ ‘g | @ — ALARM tusuna basilir. Girilen meniideki parametrenin degeri ile parametrenin adi flas yaparken
P ~ Menlslne degeri degistirmek igin 6nce SET tusuna basilir. Yon tuslan kullanilarak deger degistirilir
| @ @ | AKIM, ve hafizaya almak igin tekrar SET tusuna basilir. Hem alt menulerden hem de Kullanici
o= i —+ GERILM Meni'stinden gikmak igin quit'e gelinir ve SET tusuna basilir. Bu meniide, eder alarm
! @ @ | Menlslne varsa, alarmlar, her faza ait gerilim ve akim degerleri, kondansator gli¢ degerleri, pano
PN = KONDANGATER sicakligi izlenebilir. Ayrica Set edilecek parametrelere ulasilir. Kullanici Menusi igindeki
i CAP | @ — tieom alt meniilere ulasim ve igerikleri agagida anlatiimaktadir.
LG @ —e2ieC
| @ @ | _ s
i SE@L— E @ Menlsine
! @ ) i @ _, Ana
E %‘ I'!—____J' Menil
AL --
i @_, Alarm Meniisii
AL O » AL - - : Bu menii sadece alarm varken olusur, diger

E durumlarda kapalidir. O an var olan alarmlarin kodlari
: burada goéruntilenir. Set tusuna basilarak girilir. Yon
AL D;' i tuslari ile varsa diger alarm kodlari gérunttlenir. En
! sondaki quit kisminda Set tusuna basarak bir Gst meniye
! cikilir. Butin alarm durumlari ortadan kalktiginda cihaz
i otomatik olarak bu menlden gikar.
EE'-F Ik @ . T=]= Alarm kodlari ve anlamlari hakkindaki bilgileri

ALARMLAR bélimiinde detayli olarak gorebilirsiniz. nl




Akim, Gerilim Meniisii

» U-l : Her faza ait faz-n6tr gerilimleri ve akim degerlerine bu mentiiden ulasilir. Set tusuna basilarak bu
kisma girilir. Yon tuslari ile istenilen yonde ilerlenir. Sirasiyla R fazi gerilimi, S fazi gerilimi, T fazi gerilimi,
R fazi akimi, S fazi akimi, T fazi akimi izlenebilir. En sondaki quit kisminda Set tusuna basilarak bir Ust
menuye gikilir.

Akim degerlerini(Amp) dogru olarak gorebilmek igin akim trafo oranini mutlaka girmek gerekir.
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Kondansatér Meniisi ve toplam gcii L Do S fazindaki gilcii
10 KVAr O ;
» CAP : Akim trafosunun primer degeri ve her 1 O O 5. kademedeki
kademedeki kondansatr glic degerleri gdzlenebilir. Set Pl t-05 001.6 o, oo,
tusuna basilarak bu kisma girilir.llk olarak (Atrf) akim s s T fazindaki giicl

trafosunun primer degeri ekranda flag yapar.Yon tuslar O

ile istenilen yonde ilerlenir. Sirasiyla 1.kademeden

ayarlanmis kademe sayisina kadar tUm kondansatdrlerin ‘ ‘ qult @» C-01
toplam gucleri ve faz basina gligleri KVAr cinsinden : 1 : 1

izlenebilir. Bu menlide kademe numarasi , kondansatoriin O

toplam guicl, faz bagina guci ve bagli oldugu faz yada ./3\. C 12 025.0

fazlar soldaki led géstergede gortlebilir.

Yan tarafta 6rnek baglanti ve bunlarin gésterimi ile ilgili

bir érnek verilmistir. O O

1.kademede R fazina bagh ve gicu 0,5 KVAr
2.kademede S fazina bagh ve giici 0,5 KVAr
3.kademede T fazina bagli ve gucu 0,5 KVAr
4 kademede trifaze bagli ve gucu 2,5 KVAr

L 3 CLrn ; On secilmis ise kondansator 6grenme siirekli devrededir.
C I"n ' on Off secilmis ise kondansator giicii sadece ilk kez galistiginda
bir kere égrenir ve artik degeri degistirmez.

5.kademede trifaze bagli ve glicii 5,0 KVAr O O

olarak verilmistir. NS |

ligili kademedeyken SET tusuna basilirsa, o gruba ait R P o

fazindaki giic deg@eri gelir.Yon tuslari ile diger fazlarda : quit T @ ””” »- CAP
varsa, gugleri gorilebilir. Yoksa 0 olarak gérundr. Do Do

En sondaki quit kisminda SET tusuna basilarak bir st O

meniiye gikilir.Ornegin 1 numarali kademede R fazina
bagh 0,5 KVAr 'lik bir kondansator bagli ise C-01'e
gelinir.Ekranda C-01(1.kademe) ve 0,5(KVAr) flas
yapar.Bu durumda SET tusuna basilirsa ekranda r-01(1.
Kondansatériin R fazi) 00,5(KVAr ,o fazdaki glict) flag
yapar. Asagi yon tusuna basilirsa ekrana
S-01(1.kondansatoériin S fazi) 0,00(KVAr, o fazdaki giict)
flas yapar.Tekrar asagi yon tusuna basilirsa , +-01 ve 00,0
degeri flas yapar.Quit menisindeyken SET'e basarak bir
Ust menuye geciilir.Bu degerlerde degisiklik sadece
gelismis menu iginde yapilabilir.




Sicaklik Goriintilleme Meniisi

»1SI : Cihaz igi sicaklik degerini (°C) gosterir. Ekranda goriinen sicaklik degerinin pano i¢ sicakligindan 5-10 °C fazla olabilecegi

unutulmamalidir. Is1 alarm ve fan set degeri gelismis mend iginde degistirilebilir.
Set Meniisii

» SEt : Set edilecek parametreler bu meni igindedir. Yon tuslari kullanilarak
istenen parametre mendistne ulasilir. Ekranda 1 sn arayla parametre ve
sayisal degeri flas yapar. Parametrenin deg@erini degistirmek icin Set tusuna
basilir. Yon tuslari yardimiyla sayisal deger arttirilarak ya da eksiltilerek
istenen degere getirilir. Set tusuna basarak bu deger hafizaya alinir ve
parametre ile sayisal degerinin flag yaptigi bélime dondlir. Set mentstnden

‘o

geri ¢ikabilmek icin quit menisiinde iken Set tusuna basilir. Set edilebilecek

parametreler asagida anlatilmistir. ' tAnF | 00.05

00

/tCOn | 0060

©0

tCOF | 0040

tAnF: tan® set degerinin girildigi kisimdir. 0,00 ile + 0,75 arasina set edilebilir.
Tan® , Cos®'ye gére hedefe daha hassas ulagiimasini saglar.Asagida
Tan®'ye karsilik gelen Cos® degerleri tablosu verilmistir.

tCOn : (Max kademe alma zamani) 10-60 sn arasi ayarlanabilir.

@
¢

tCOF : (Max kademe gikarma zamani) 10-60 sn arasi ayarlanabilir. Cihaz,
tiketime gére tCOn zamani ile tALt zamani arasinda kademe alma zamanini
kendisi azaltir ya da arttirir. Béylece ihtiya¢ yokken kondansatér gruplarini
hizli olarak anahtarlamak zorunda kalmaz. ihtiyag halinde ise anahtarlama
hizlanarak kompanzasyon gecikmeden yapilir.

@
¢

tAlt : (Kademe alma ve gikarma zamaninin min.degeri) 2-10 sn arasi
ayarlanabilir. Cihaz, tiketime gére tCOF zamani ile tALt zamani arasinda
kademe c¢ikarma zamanini kendisi azaltir ya da arttirir. Béylece ihtiyag yokken
kondansatér gruplarini hizli anahtarlamak zorunda kalmaz. ihtiyag halinde ise
anahtarlama hizlanarak kompanzasyon gecikmeden yapilir.

- -
i 3 Azalt
1 ' Atr

tALt 0015

I I |
| O O | Azat
1 1 Arttir

yOn : Y6n menisunin standart dederi On'dur. On ya da off olarak ayarlanir.
Deger On ise akim trafo yon 6grenme surekli olarak agiktir. Off ise cihaz akim
trafo ydnlerini bir kere 6grenir ve degistirmez.Bazi yikler icin (negatif aktif yik
Ureten yikler) Off yapilmasi gerekebilir.

®

StIL : (¢calisma modunun segimi) mod(01), mod(02). Cihazin ¢alisma
modunun sinirlanmasini saglar. Eger mod(01)segili ise sadece bu modda

(;aI|§_|r. Mod(02) segili ise tim modlari kullanabilir. Idealde mod(02) segilmesi yOn‘ ! on @<>2F
tavsiye olunur. P . : ‘
SCLr: Aktif, ind. reaktif ve kap. reaktif enerji sayaclarini silmek gerektigi 3 : O ,,,,,,
zaman kullanilir. Omegin; fatura kesiminde yada baska bir panoya takarken. O O el
qUIt : Set tusuna basarak bir st menuye gegilir. O ‘
» qUIt : Set tusuna basarak mentiden ¢ikilir. Cihaz ana meniye doner. StIL 0002 @<> 0002
o0 2
ser @ | e
Cos ® [Tan®|| Cos® [Tan @] Cos® [Tan ®|| Cos ® [Tan || Cos @ [Tan SR cuo@
1,0000 | 0,00/ 0,9859 | 0,17 0,9468 |0,34|/0,8908 | 0,510,869 ©,68) O O | O | |
1,0000 | 0,01//0,9842 | 0,18(0,9439 | 0,35(/0,8872 | 0,52//0,8231 | 0,69 § - O v
0,9998 | 0,02||0,9824 | 0,19|0,9409 |0,36//0,8836 | 0,53/(0,8192 10,70 : . .. | qult
. qult & T
0,9996 | 0,03|/0,9806 |0,20|0,9379 |0,37//0,8799 | 0,54/|0,8154 | 0,71 P ; ‘
0,9992 | 0,04/ 0,9787 | 0,21//0,9348 | 0,38 /10,8762 | 0,55/|0,8115 | 0,72 Q I @ > scur
0,9988 | 0,05|/0,9766 |0,22]0,9317 |0,39//0,8725 | 0,56/|0,8077 | 0,73, 3
0,9982 | 0,06//0,9746 | 0,23/0,9285 | 0,40/0,8688 | 0,57||0,8038 | 0,74 SEt
0,9976 | 0,07|/0,9724 | 0,24|/0,9253 |0,41//0,8650 | 0,58/|0,8000 | 0,75
0,9968 | 0,08//0,9701 | 0,25|0,9220 |0,42/0,8613 | 0,59
0,9960 | 0,09//0,9678 |0,26|0,9187 |0,43/0,8575 | 0,60
0,9950 | 0,10(/0,9654 |0,27(0,9153 | 0,44 0,8537 | 0,61
0,9940 | 0,11//0,9630 |0,28|0,9119 |0,45//0,8499 | 0,62
0,9929 | 0,12//0,9604 | 0,29|0,9085 |0,46 0,8461 | 0,63
0,9917 | 0,13//0,9578 | 0,30|0,9050 |0,47/0,8423 | 0,64
0,9903 | 0,14//0,9552 | 0,31|0,9015 |0,48/0,8384 | 0,65
0,9889 | 0,15|/0,9524 |0,32|0,8980 |0,49|/0,8346 | 0,66
0,9874 | 0,16|/0,9496 |0,33|0,8944 |0,50(/0,8308 | 0,67




5.3 GELiISMiS MENU :

Cihazdaki énemli ve kritik Enerji verilirken, ekrana AdU
ayarlarin yapilabildigi bolimduir. Eﬁ:&kﬂdﬂfSET tuguna basili Kademe Sayisi Belirleme Meniisii
Herhangi birinin bu bélime o
yanhslikla girmesini 6nlemek @@ k > CSAY :
igin Set tusuna basil tutarak TEERg | o F2teme Sapis Kullanilan kademe sayisinin ayarlandig
cihaza eneriji verilir ve ekranda ’ L5AY (&LH 'Jf-l@' Eqﬂ}-r,';%'[-ﬁa Kisimdir. y y 9
tﬁg%aﬁhz"ztglc:ru@gﬁ It‘:s::l 5 @ @ ’ E%SBIFIEHIH . Kademe sayisi 3 ile 12 arasinda

o walalr o B b e - —— 1eINeme i ili
ile menude istenilen yonde @5 JQ;) @ Menisine sEiglalﬁzlzgrbarametre adi ile kademe
ilerlenir. Herhangi bir bolimin - Lo __ﬁ'nrﬁlrﬁ%. sayisi degeri déniisiimlii olarak flas yapar.
icine girmek igin Set tusuna : '('\:_5 Eé) et Avar Set tusuna basarak girilir
basilir. En sondaki Quit anssing Yon tu ; = )

8 " = slari ile deger ayarlanir, ayarlama
kisminda set'e basildiginda [P = S P — @——- E%ndde%r%:ir bittikten sonra Set tusuna basarak gikilir.
cihaz resetlenir ve normal : @ @ Men(zine Kademe sayisini kullanacaginiz
agllig yapar.Ya da dort dakika ST Al Sat kondansatér sayisina set etmeniz
tusa basmadan beklenildiginde R T e ‘@""Hangggna tavsiye edilir.
cihaz yine kendini resetleyerek @ @
33!1'?kiyiﬁifma da cihaz FBAY | -~ [k nvatan Ay

! anisine e
degisiklikleri hafizaya , @ @ ; :
aldiktan sonra galismaya b T Tim st edien dafierleri ' I i
baslar, | % Ik | @ M e csAY 00 1e@-L5AY

- azali T
Ceza Sinir Degerleri Belirleme Meniisui
> Sin: 5, In
Ceza sinir degerlerinin (reaktif enerji / aktif enerji) % olarak ayarlandigi kisimdir. Set tusuna @ ette
basilarak girilir.Yon tuslari ile induktif ceza (CZ-E) ve kapasitif ceza (CZ-C) deg@erlerine e .
gelinir.En sondaki Quit kisminda Set tusuna basilarak bir Gst menuye c¢ikilir. Ceza sinirlarini, ____, @ ; ;
dagitici firmanin mevzuat degigikligi olmadikga, indiktif igin %33,kapasitif igin %20'nin == v go28 @.._u 028
lizerinde bir degere set etmeyiniz. Py @ |
CZ-E : Indiiktif ceza sininnin % olarak ayarlandigi yerdir. Set tusu ile girilir. Yon : @ @ . ::E'“m
tuslari ile deger ayarlanir, ayarlama bittikten sonra Set tusuna basarak ¢ikilir. P ; | ~
%5 ile %50 arasinda ayarlanir.(Ind.Reaktif Enerji / Aktif Enerji) P - i
NOT: Kompanzasyon indiiktif olarak sinira yakin seyrediyorsa,kullanici CZ-E P OA-000 Oois @-"-GD 152
degerini azaltabilir. b |
CZ-C : Kapasitif ceza sinirinin % olarak ayarlandidi yerdir. Set tusu ile girilir. Yon I @ @ ' J
tuslari ile deger ayarlanir, ayarlama bittikten sonra Set tusuna basarak gikilir. P = Azl
%5 ile %50 arasinda ayarlanir. (Kap.Reaktif Enerji / Aktif Eneriji) ; b 5
NOT: Kompanzasyon kapasitif sinira yakin seyrediyorsa, kullanici CZ-C degerini . q.'-’ ’J,-' i ®— Jn
azaltabilir. i @ -
quit : Set tusuna basarak meniden gikilir. i

Akim Trafo ve Kondansator Giigleri Ayar Meniisii

» CSEt :

Akim trafo orani ve kademe guglerinin ayarlandigi kisimdir. Set tusuna basilarak bu kisma
girilir. Yon tuslari ile istenilen yonde ilerlenir. En sondaki quit kisiminda Set tusuna basilarak
bir st meniye cikilr.

AtrF : Akim trafosu oranini X/5 olarak ifade edersek, ekranda ' X' degeri
goruntdlenir ve bu deger 5 ile 10000 araliginda 5'er 5'er arttinilip azaltilarak
ayarlanir. Set tusuna basarak girilir, yon tuslari ile deger ayarlanir, ayarlama
bittikten sonra Set tusuna basarak ¢ikilir. Eger akim degerlerini primer degerleri
olarak gérmek istiyorsaniz veya kondansatér degerlerini manuel girecekseniz
akim trafo oranini mutlaka ayarlamaniz gerekir.

Yo6n tusuna basili tuttugunuzda ekrandaki deger daha hizli ilerler.




LQKAEL

C-XX:

Kademe glclerinin KVAr
olarak set edildigi yerdir.
Deger 0 ile akim

trafo degeri arasinda 0.1
KVAr'hk adimlarla
ayarlanabilir. Set ile girilir, yon
tuslari ile deg@er ayarlanir,
ayarlama bittikten sonra Set
tusuna basarak ¢ikilir. Bu
ayari yapmadan 6nce akim
trafosu ayarini mutlaka
yapmaniz gerekir. Yon tusuna
basili tuttugunuzda ekrandaki
deger daha hizli ilerler.
NOT1:

Kondansatér glic degerlerini
girmeseniz bile cihaz glcleri
kendisi hesaplayacaktir. (Bu
islem uzun sirebilir fakat
kompanzasyon devam eder)
NOT2:

Kondansatér glclerini
girmeniz halinde,cihaz
otomatik olarak mod(02) 'de
calismaya baslayacaktir. (Hig
zaman kaybetmeyecektir)
NOT3:

Kondansatér gl¢
degerlerinden herhangi birini
yanlis girmeniz durumunda,
cihaz kendi 6lctigu degeri
dikkate alir ve yanlis olani
dizeltir.

NOT4:
Kondansator giiclerini
girerken

monofaze baglantida; hangi
faza bagli ise gli¢ degeri o
fazda iken girilir. Diger fazlara
baglantisi olmadigi igin
mutlaka 000.0 iken SET'e
basarak o fazlarda gictn 0
KVAr oldugu cihaza
ogretilmelidir. Eger 000.0
girilmez ise kondansatér o
fazlardaki giicii 6grenmemis
gibi islem yapar.

Trifaze baglantida;
kondansatoériin toplam gicu
3'e bolundir ve bu deger her
faza ayn ayri girilir.

CSEt
VO Arttir
3 3 R _ - Akim traf 500/5A
3 AtrF i 0500 @ - >0500 iselgrinr'\aesxummu (500)
o ! 3 O giriniz.
O O L Arttir
- P Azalt o
1. kademedeki i : : 3 777777 O 3 R fazina bagli
5 1 ! E s rcim gl
G 1 C-01 0005 -@) > r-01 0005 @ <> 0005 1. Sk
ve toplam giicii b | 3 i ' giriniz.
0,5 KVAr ise b L | O !
O O O Azalt
2. kademedeki P Lo
gopgaszaséil ./z\oi C-02 3 000.5 : Arttir
‘azina bagll : i - : e
éest&;\)}ZT guct - - O i S fazina bagl
" A ~ | : 1 Imadi! ici
:O O : : mutiaka 0600
N s-01' 000.0- @) <> 0000 %, jenserumm
3. kademedeki - L ' : O 3 dedgerini 0 olarak
T Tazina begl e C-03 - 000.5 § ‘ cagmyme.
ol i v s L (e
pame L O Azt
1O O ‘ Arttir
i 1 3 i 3 O 3 T fazina bagh
4. kademedeki ! Co i ! ! olmadig igin
d ‘ : | | i tiaka 000.0
o . C-04 0025 t-01  000.0 @ <> 000.0- 3 kensirusm
ve toplam giicii v ! ‘ ! 3 basip g
2,5 KVAr ;O O: ! i O | degerini O olarak
S d O D e
L o | Azalt
I quit &) >-C-01
o Arttr
5. kademedeki o : ; : Trifaze bagl
d ! - i e F e ! | - - Idugu ici
e 2, C-05 005.0-@) > r-05 001.6 @ <> 0016 I, e
toplam guicil [ [ | ! ! giic degerini
SKVALise Lo ! ! ' O ( toplam gii / 3)
i O O 3 1 . olarak giriniz.
P 7 ( ) Azalt
6. kademedeki [ Lo
5 1 ‘ w Arttir
kond: 1 | | I
onderaar - 2,1 C =06 | 010.0 | tr
\118 :gsfm gnet | | ! | : O : Trifaze bagh
r s L : ; ! 26 be
! i ! ' - ! Id
: ( ) ( ) | i o '/g\o gf;gl:\lagzinﬁgen
N ! S - 05 i 001 -6” - 001 .6 - glic degerini
[ [ ' 1 i ( toplam giig / 3)
- - | . O 1 olarak giriniz.
( ) Azalt
: Arttir
O : Trifaze bagl
' i J | oldugu igin
- | - - - - ] - T f: du
t-05  001.6-@) <> 0016 I Tfecresimen
1 ! i ( toplam gii¢ / 3)
! : O ! O ' olarak giriniz.
o | Azalt
- quit - & > C-05
., C-12} 025.0 O‘L 777777
Q O Arttir
i | i O On se(;i_lmi_§ i_se kondansak:'?r 6gre__r1mes[]rel_<li devrededir;
CLm | on @ < OFF - gzimsr ooy oe e ctstancs
3 ! ' Bazi yiiklerin oldugu isletmelerde Off segilmesi gerekebilir.
00 2.
qult @ > CsEt

KR




Kondansator Giiglerini Silme Meniisii

- I@ i Qu Ik~
»CrSt: | CALL | @
Cihazin hafizasindaki kademe gliglerinin topluca veya tek tek silindigi kisimdir. Set tuguna basarak girilir. | % .. |
Yon tuslari ile istenilen yonde ilerlenir. En sondaki Quit kisiminda Set tusuna basilarak bir st menlye i @ @ ! nogo
kilir. L T e iy
cikilir L C-00 ) B0es@y
CALL : Biitiin kademe giglerinin resetlendigi kisimdir. Bu islemden sonra hafizasindaki biitin | ! :
kademe guglerini siler ve kademe alip ¢ikardikga degerleri yeniden 6grenir. Set tusuna : @ @
basarak islem gergeklestirilir. Islem bittiginde cihaz otomatik olarak menlnin sonundaki quit P P 0oag-—-
kismina gidecektir. oo o0oesgy
NOT : Cihazi baska bir panayo taktiginizda veya panonuzdaki kademelerin blyik kismini P
degistirdiginizde bu islemi yapmaniz tavsiye edilir. Poril
C-XX : llgili kademenin giicl cihazin hafizasindan silinir, bu kademe devreye girip ¢iktiginda P
glict yeniden 6grenilir. Set tusuna basarak islem gerceklestirilir. Ekranda gésterilen glic i @ @ : aoag-—-
degeri bu islemden sonra 0 olacaktir. br-12 ) ooy
En sondaki quit kisminda Set tugsuna basilarak bir Gst mentye c¢ikilir. P
NOT : Panodaki herhangi bir kondansator degistirildiginde bu islemi yapmaniz tavsiye edilir. | & & :
Ancak zorunlu degildir. Ctnkl cihaz yeni takilan grubu kendisi de 6grenebilir. : C1iu ’L‘ : @_‘ [roE
Al r
Alarm Set Meniisii :
6@3 ALLE
>IALr : Cihszw; alarmlarllnln devreye F!L |'.'E Al on-Of @ -
alinmasi-gikariimasi ve alarm LR . e ORDE ]
sinirlarinin ayarlanmasi ile ilgili @ @ Agin ve Diiglk AaLe | 00 @ 'S“‘"'@“’"’]
kisimdir. Set tusuna basarak girilir. ate | @ el Ayar @ @ @_—:
Yon tuslari ile istenilen yonde ilerlenir. | @ @ ALgs On @ Jimu
En sondaki Quit kisminda Set tusuna | T 7 s i &_
. . I caklik Alarm
basilarak bir tist meniiye gikilir. Al Ayar Manising ® @ -
@6 AL 09 On sé;‘.é:.]
:u f!f: d)— ALr @ ,@ -

©

[

Asiri ve Dusiik Gerilim Ayar Meniisii

» UAIr : Asilri ve disuk gerilim alarmlarinin sinir degerleri ile
kondansatdr koruma'nin acilip-kapatiimasinin ayarlandigi kisimdir. Set
tusuna basarak girilir, yon tuslari ile istenilen yonde ilerlenir. En sondaki
quit kisminda Set tusuna basilarak bir st mentye ¢ikilr.

UUSLt : Asiri gerilim alarminin sinirinin ayarlandigi kisimdir. Deger 230 V
ile

270V arasinda 1V'luk adimlarla ayarlanabilir. Set tusuna basarak girilir,
yon tuslari ile deger ayarlanir, ayarlama bittikten sonra Set tusuna
basarak gikilir. ALCt menUsinde bu alarmin agik oldugundan emin olun,
aksi taktirde ayarladiginiz degerin bir anlami olmayacaktir.

UAIt : Dusuk gerilim alarminin sinirinin ayarlandidi kisimdir. Deger 170V
ile 210 V arasinda 1V'luk adimlarla ayarlanabilir. Set tusuna basarak
girilir, yon tuslar ile deger ayarlanir, ayarlama bittikten sonra Set tusuna
basarak gikilir. ALCt menUsiinde bu alarmin agik oldugundan emin olun,
aksi taktirde ayarladiginiz degerin bir anlami olmayacaktir.

C-SU : Bu kisim kondansatér korumanin agildigi veya kapatildigi
kisimdir. Eger kondansatér koruma devrede ise asir / dustk gerilim
veya faz yoklugu alarmlarindan birisi olustugunda, kondansatérlerin
zarar gérmemeleri igin kademeler sirayla devreden ¢ikarilirlar. Set
tusuna basarak girilir, ekrana On veya OFF yazisi gelir. kondansator
korumayi agmak igin yon tuslari ile ON'u, kapatmak iginse OFF'u segip
Set tusuna basilarak gikilir.

—————

i on- !
C-5U OFF A 4
: Ji 0F @ SegimiYapilir

&— cnr

qu ik | @—hALce
©®

L3

Alarm On-Off Meniisii

» ALCt : Cihazda mevcut olan 9
alarmin topluca veya ayri ayri agilip
kapatildigi kisimdir. Set tusuna
basarak girilir. Yon tuslari ile istenilen
yonde ilerlenir. En sondaki Quit
kisminda Set tusuna basilarak bir st
menuye ¢ikilir.

AALYr : Bitln alarmlarin topluca
acildigi veya kapatildigi kisimdir. Set
tusuna basarak girilir, ekrana On
veya OFF yazisi gelir. Butin
alarmlari agmak i¢in yon tuslari ile
ON'u, kapatmak iginse OFF'u secip
set'e basilarak ¢ikilir. Eger butin
alarmlari kapattiysaniz meninin
diger kisimlarinda alarmlari tek tek
kontrol ettiginiz kisim otomatik olarak
kapanacaktir.

AL-XX : ilgili alarmin acildigi veya
kapatildigi kisimdir. Alarmlar ile ilgili
daha ayrintili bilgi icin Alarmlar
bélimiine bakiniz. Set tuguna
basarak girilir, ekrana On veya OFF
yazisi gelir. llgili alarmi agmak icin
yon tuslari ile ON'u, kapatmak icinse
OFF'u segip Set tusuna basilarak
cikilir. Eger bu kismi géremiyorsaniz
AAIr kisminda butin alarmlar
kapatmis olabilirsiniz. Once onlari
agin.

2
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Sicaklik Alarm Ayar Meniisii
»1AIr : Sicaklik alarmi ve Fan sicakhginin sinir degerleri ile Fan'in devrede olup

olmadiginin ayarlandidi kisimdir. Set tusuna basarak girilir, yon tuslari ile istenilen AL -

yonde ilerlenir. En sondaki quit kisminda Set tusuna basilarak bir list meniiye

cikilr. IUSt : Sicaklik alarminin sinirinin ayarlandigi kisimdir. Deger Fan sicaklik ®® ::5 """ !
sinirinin (IFAn) 5°C Ustl ile 80°C arasinda 1°C'lik adimlarla ayarlanabilir. =~ il ar ol
Set tusuna basarak girilir, yon tuslari ile deger ayarlanir, ayarlama ’;”-”I; 10°C @ """""" 10°C5
bittikten sonra Set tusuna basarak ¢ikilir. ALCt menustnde bu alarmin P o
aclk oldugundan emin olun, aksi taktirde ayarladiginiz degerin bir anlami @ @ s
olmayacaktir. P % ----- :
Fan : Fan cikisi icin ayarlanan sicaklik degeri asildiginda fanin devreye :FHI - on-
girip girmeyeceginin ayarlandigi kisimdir. Set tusuna basarak girilir, S 0@ Segimi Yapilir 5
ekrana On veya OFF yazisi gelir. Fan'in gerektiginde devreye alinmasina .
izin vermek igin yén tuglari ile ON'u, fan ¢ikisini devre disi birakmak igin ise @ @ P
OFF'u segip Set tusuna basilarak gikilir. @ 1
IFan : Fan'in devreye girecegi sicaklik sinirinin ayarlandigi kisimdir. Deger = H'n ynor @ ___________ g0 C'H:
25°C ile sicaklik alarm degerinin (1uSt) 5°C alti arasinda 1°C'lik adimlarla b @ !
ayarlanabilir. Set tusuna basarak girilir, yon tuslari ile deger ayarlanir, @ @ _______ i
ayarlama bittikten sonra Set tusuna basarak ¢ikilir. Bir Ustte fan'in LI st
gerektiginde devreye girmesine izin verildiginden emin olun, aksi taktirde w ik ®— ALr
ayarladiginiz degerin bir anlami olmayacaktr. i 77

Fabrika Ayarlari Meniisii

»FbaY : Cihazin kullanici tarafindan ayarlanan degerlerini fabrika ¢ikis degerlerine donduren kisimdir. Meniiniin Ustiinde iken set'e
basildiginda degerler fabrika ayarlarina dondurilip kaydedilir ve cihaz kendisini kapatir. Calistirmak icin enerjiyi kesip tekrar vermek
gerekir.

Eger cihazinizin ayarlarinin karistigini distnuyor ve igin icinden ¢cikamiyorsaniz bu 6zelligi kullanarak ayarlari eski haline
dondirebilirsiniz.Cihaz satisa sunulurken yiiklenmis olan fabrika set degerlerine geri doner.

- VARkombi-12 i¢in kademe sayisi 12

- indiiktif ceza sinir degeri, (CZ-E) % 20

- Kapasitif ceza sinir degeri, (CZ-C) % 10

- Kademe alma zamaninin max.degeri,15 sn

- Kademe c¢ikarma zamaninin max.degeri,10 sn

- Kademe alma-gikarma zamaninin min.degeri,5 sn

- Asiri gerilim alarm set degeri, (UUSt) 250V

- Dustk gerilim alarm set degeri, (UALt )190V

- Kondansatoér korumasi, (C-SU) OFF (koruma yok)

- Fan devrede izni, (Fan) ON (fan cikisi aktif)

- Sicaklik alarm degeri, (IUSt) 70 °C

- Fanin devreye girme sicaklik degeri, (Ifan) 45 °C

- Akim trafo orani 5/5

- Mod(02) segilir

- Tum kondansator glcleri sifirlanir.

- yOn (akim trafo polarite yoni 6grenme) , on (surekli 6grenme agik)
- CLrn (Kondansator giici 6grenme) , on (surekli grenme agik)
- Tum alarmlar aktif

- Akim trafo yonleri resetlenir.

6. ALARMLAR

Kompanzasyon sistemine tam anlamiyla hakim olabilmek, olusan hatalardan haberdar olmak, sebeplerini bulmak ve onlari gidermek
igin kullanilir. Ote yandan gerektiginde bunlarin devre diRgnda birakilabilmesi, kullanicinin kendisi igin tehlike olugturmayan durumlarda
gereksiz telaglanmasini dnleyecektir. VARkombi, bir kompanzasyon sisteminde var olmasi gereken alarmlari ve fazlasini igerir. Bu
sayede teknik elemanlarin sistemi izlemesi ve teshis koymasi daha da kolaylasir. Asagida cihazinizda bulunan alarmlarla ilgili
acliklamalari bulacaksiniz. Alarmlarla ilgili ayarlamalar hakkinda bilgi almak igin Gelismis Menu altidaki Alarm Set Menisu kismina
bakiniz. Alarm durumu olustugunda bu alarm(lar)in kodunu Kullanici MenUsu altindaki ALr kismindan goérebilirsiniz. Bu konu hakkinda
daha fazla bilgi igin Kullanici Menusi kismina bakiniz.

Herhangi bir problemle ilgili olarak alarm durumu olustugunda alarm ledi ve rélesi birlikte enerjilenirler. Alarm ledi alarm durumu devam
ettigi surece yanmaya devam eder ancak role kontagi 1 dakika sonra agar. Bu sayede teknik personel mudahale edene kadar gevre
rahatsiz edilmemis olur. Alarm kontagina bagli kornanin susmus olmasi alarm durumunun ortadan kalktigini géstermez. izlemeniz
gereken alarm ledidir. Alarm durumu devam ettiginde teknik personele mutlaka haber verin. Bir alarm durumu olugtugunda bunun
birden fazla sebebi olabilir, bunlari ararken bir hata bulup giderseniz bile dokiimanda muhtemel hata sebebi olarak gdsterilen diger
durumlari da mutlaka kontrol ediniz.

ALO1 : Asini Gerilim (230 V-270 V ayar sahasi)

Fazlardan herhangi birinin gerilim degeri ayarlanan degeri gegerse ve bu durum 5 sn boyunca devam ederse, alarm ledi yanar ve
alarm rolesi ¢ceker. Fazlarin gerilimleri set degerinin 5 V altina 5 sn sureyle distigiinde alarm durumu ortadan kalkar. Eger "C-SU"
menusi "On" segilirse, asir gerilim alarmi olustugunda kondansatérler devre disi edilir. (Kompanzasyon durur). Eger "C-SU" menusu
"OFF" segilirse, asiri gerilim alarmi olustugunda kompanzasyon hala devam eder. Fabrika ¢ikis degeri "OFF" dur.




ALO02 : Dusuk Gerilim (170-210 V ayar sahasi) Fazlardan herhangi birinin gerilim degeri ayarlanan degerin altina diserse ve bu durum
5 sn boyunca devam ederse,alarm ledi yanar ve alarm rolesi ¢eker. Fazlarin gerilimleri set degerinin 5 V Ustline 5 sn sureyle
yukseldiginde alarm durumu ortadan kalkar. Eger "C-SU" menisi "On" segilirse, dusuk gerilim alarmi olustugunda kondansatérler
devre digi edilir. (Kompanzasyon durur). Eger "C-SU" menusi "OFF" segilirse, dugik gerilim alarmi olustugunda kompanzasyon hala
devam eder. Fabrika ¢ikis degeri "OFF" dur.

ALO3 : Asirn Akim (sekonder akimi >8A, sabit sinir) Fazlara bagli akim trafolarinin sekonder akimlarinin herhangi birinden 60 sn sireyle
8 A'den daha buyUk bir akim gecger ise alarm ledi yanar ve alarm rolesi ceker. Eger akim 60 sn slireyle 8 A'in altina diiserse alarm
durumu ortadan kalkar.

Neden : Segilen akim trafosu sistemden ¢ekilen akima uygun degil. Degeri kiigik secilmis.

¢oziim: Uygun olan deger 6lglilerek bulunup, akim trafosu degistiriimelidir.

AL04 : Asin Kompanzasyon

Eger sistemin kompanzasyonu ayarlanan yizde kapasitif tiketim sinirini asarsa, alarm ledi yanar ve alarm rolesi geker. Tekrar bu
sinirin altina disene kadar alarm silinmez.

Neden : Kondansatorlerin gi¢ degerleri ihtiyag duyulandan bulyik segilmis veya kondansatér glic dagilimi hatali.

Coziim : Kademe sayisi arttiriimali ve ihtiyag duyulan kondansatér glic degerleri tekrar hesaplanip kigultiimeli.

Sistemdeki yukler mimkun oldugunca fazlara esit olarak dagitiimali. Kademe g¢ikarma zamani kisiimali.

ALO05 : Disuk Kompanzasyon

Eger sistemin kompanzasyonu ayarlanan yiizde indiktif tiketim sinirini asarsa, alarm ledi yanar ve alarm rélesi geker. Tekrar bu sinirin
altina disene kadar alarm silinmez.

Neden : Kondansatorlerin gu¢ degerleri ihtiyag duyulandan kuguk secilmis veya kondansatdr gic dagihmi hatali.

Céziim : intiyag duyulan kondansatér giic degerleri tekrar hesaplanip biyiitiilmeli. Sistemdeki yiikler miimkiin oldugunca fazlara esit
olarak dagitiimali. Kademe alma zamani kisiimal.

ALO06 : Sistem Hatasi

Butlin kademelerdeki kondansator glgleri 0 KVAr olarak bulunmussa bu alarm durumu olugur.
Neden : Bu alarmi olusturan durumlar gesitli olabilir;

1. Kondansatérlerin baglantilari akim trafolarinin girisinden alinmigs olabilir.
2. Kondansatorlerin sigortalari inik olabilir.

3. Kontaktorlerin bobin beslemeleri devrede olmayabilir.

4. Cihazin kontak faz baglantisi yapilmamis olabilir.

Coziim : Bu sorunu ¢6zmek igin yapilmasi gerekenler;

1. Kondansatérlerin baglantilarini akim trafolarinin gikisindan alin.

2. Kondansatoér guruplarinin sigortalarini kontrol edin.

3. Cihazin kontak faz baglantisini ve kademe ¢ikislarini kontrol edin.

4. Tum bu kontrollardan sonra cihazin enerjisini kesip tekrar verin.

ALO7 : Tanimsizdir.

ALO08 : Faz Yoklugu

Fazlardan herhangi biri devre disi ise alarm ledi yanar ve alarm rdlesi geker. Eger kondansatér koruma (C-SU) devrede ise
kompanzasyon

durur ve kademeler devreden ¢ikar. Aksi halde kompanzasyon devam eder. Fabrika ¢ikisinda C-SU devrede degildir.

ALO09 : Asin Sicaklik (Ayar sahasi Fan Sinirinin 5°C Usti ile 80°C arasindadir) Pano i¢ sicakhigi ayarlanan sicaklik degerini asarsa
alarm ledi yanar ve alarm rélesi ¢eker. Alarm durumu, sicakhgin ayarlanan degerin 2°C altina dugmesiyle ortadan kalkar. Cihazin Fan
cikisi ayridir ve bunun asir sicaklik sinir degerinden farkli bir set degeri vardir. Sicaklik ayari yapilirken cihazin igindeki sicakligin pano
i¢ sicakhgindan 5-10 °C fazla oldugu unutulmamalidir.

Fan Cikisi : (Ayar sahasi 25°C ile Fan Sicakliginin 5°C altina kadardir)

VARkombi kullaniciya sicaklidi izieme ve kontrol etme imkani verir. Sicaklik ayarladiginiz Fan sinir degerini gectiginde Fan Rdlesi
ceker.

Bu ¢ikisi bir fana bagladiginiz taktirde sicaklik kritik seviyeye gelmeden panoyu sogutabilirsiniz. Ancak sicaklik hala artmaya devam
ederse bu sefer Asiri Sicaklik alarmi devreye girer ve sizi uyarir. Cihaz, Fan sinir degerini Asir Sicaklik alarmi sinir degerinden en az
5°C derece dusiik ayarlamaniza izin verecektir. drnegin; Asin Sicaklik sinir degeri 55°C ise Fan siniri en fazla 50°C olabilir. Daha
Ustine

¢tkmaniza cihaz izin vermez.




ke

VARkombi cihazinin MULTIMET ile birlikte kullaniimasi 6l¢iim
verilerinin tamaminin gézlemlenmesi agisindan tavsiye olunur.

7. ISLETMEYE ALMA

- Kullanici el kitabinin 2. bélumundeki uyarilari okuyunuz.

- Herseyden 6nce galisacaginiz elektrik panosunda enerji olmadigindan emin olunuz.

- Kompanzasyon panosu beslemesinin, ana panodaki akim trafolarindan sonra alinmis olmasina dikkat ediniz.

- Cihazin gerilim giriglerini, akim giriglerini ve kademe ¢ikiglarini baglanti semasina uygun olarak baglayiniz.

- Kondansatér sigortalarini devreye aliniz.

- Kompanzasyon panosuna enerji veriniz. Ekranda Err1 ya da Err2 uyarisi gikarsa mutlaka KAEL ile irtibata geciniz.

- VARkombi sistemden ¢ekilen ylike gore kompanzasyona derhal baslayacaktir. Eger sistemde hi¢ yUk yok ise cihaz yUk ¢ekilene
kadar bekleyecektir. Boyle bir durumda mod(00) EL kumandaya gegip manuel olarak kademeleri devreye alip cikartarak test
yapabilirsiniz.

Mod 2' ye uzun sure gegememesi durumunda, manuel olarak ,6grenilmemis kondansatdrlerin glic degerlerinin giriimesi gerekir.
- Kondansatér degerlerini ve akim trafosunu uygun segmeniz durumunda, cihaz parametrelerini degistirmek zorunda kalmayabilirsiniz.
- Alarm ledinin yanmadigindan emin olunuz. Aksi durumda alarmin sebebini bulup, gerekli diizeltmeyi yapmalisiniz.

- Cihazin kademelerindeki kondansatérlerin, hem monofaze hem faz-faz hem de trifaze olarak baglanabileceg@ini unutmayiniz.
Asagida kondansatorlerin baglanti sekilleri daha agik anlatiimaktadir.

8. KONDANSATOR BAGLANTILARI

Sadece monofaze yukleri devreye alip, sistemdeki fazlarin herbirinden g¢ekilen reaktif giigleri 6lgtiniiz. Bu gUglere gore her faz igin
gereken kondansator gici bulunmus olur. Her fazi ayri ayri kompanze edecek kadar monofaze kondansator kademelere baglanabilir.
Monofaze yukler kapatilip, tim trifaze yukler devreye alinir ve toplam reaktif gli¢ bulunur. Bu glicii kompanze edecek trifaze
kondansatorler diger kademelere ara deger bulacak sekilde secilip takilabilir. Kademeler, kiicUkten blyuge dogru secilmelidir.
Asagida kademelere érnek baglanti sekilleri verilmistir. ihtiyaca gére bunlardan biri segilebilir.

1.Kademe| 2.Kademd 3.Kademe| 4.Kademd 5.Kademe| 6.Kademe| 7.Kademe| 8.Kademe| 9.Kademe| 10.Kademe|11.Kademd 12.Kademe
Omek 1| R,S,T R,S, T R,S,T R,S, T R,S,T R,S, T R,S, T R,S, T R,S, T R,S, T R,S, T R,S, T
Omek 2 | RS, T R,S,T R,S,T R,S,T R,S,T R, S, T R,S,T R, S, T R, S, T R S T
- Ko, 1 K,9,1 R,95, 1 K,9o, 1 K,95,1 Ko, 1 K S I K S I
omek® | RS F I RSFIRSF IR s T R s T R s T
Ornek 4

Sematik Gosterim |Baglanti Sekli | Toplam Gig(Quwp) | R fazi GUclU(QRr) | S fazi Glcli(Qs) | T fazi Gicu(Qr)

S R T

(Qetiket/3) (Qetiket/3) (Qetiket/3)

Trifaze baglanti 9,0 KVAr
J\, 9 3,0 KVAr 3,0 KVAr 3,0 KVAr
Cihaza bu deger R Cihaza bu deger S Cihaza bu deger T
. degeri olarak set degeri olarak set degeri olarak set
Q etiket = 9,0 KVAr i - A
400V, 50Hz edilmelidir. edilmelidir. edilmelidir.
RN | Tifaze (Qetiet / 6)
A kondansatérde 1,5 KVAr 15 KVA - -
monofaze ’ '
A| bagl Cihaza bu deger R Cihaza 000.0 degeri S| Cihaza 000.0 degeri T
aglanti 1z 1az oL
Q etiket = 9,0 KVAr dzlg?erl lg(;grak set dzlg?erl lg(;grak set dz'ﬁ,en |9¢|j'arak set
400V,50Hz edilmelidir. edilmelidir. edilmelidir.
R N Trifaze kondansatérde (2xQetiket / 9)
monofaze 2,0 KVAr

2,0 KVAr

Cihaza bu deger R
degeri olarak set
edilmelidir.

baglanti(Yandaki
sekilde kisa devre
yaplilirsa)

Q etiket = 9,0 KVAr
400V,50Hz

Cihaza 000.0 degeri S
degeri olarak set
edilmelidir.

Cihaza 000.0 degeri T
degeri olarak set
edilmelidir.

R T

I

Q etiket = 9,0 KVAr
400V,50Hz

Trifaze
kondansatérde
faz-faz baglanti

( Q etiket / 2 )
4,5 KVAr

( Q etiket / 4 )
2,25 KVAr

Cihaza bu deger R
degeri olarak set
edilmelidir.

Cihaza 000.0 degeri S
degeri olarak set
edilmelidir.

( Q etiket / 4 )
2,25 KVAr

Cihaza bu deger T
degeri olarak set
edilmelidir.

R T

20nl

Q etiket = 9,0 KVAr

Trifaze kondansatorde|
faz-faz
baglanti(Yandaki
sekilde kisa devre
yapilirsa)

(2xQetiket / 3)
6,0 KVAr

( Qetiket/ 3)

3,0 KVAr

Cihaza bu deger R
degeri olarak set

Cihaza 000.0 degeri S
degeri olarak set

( Q etiket / 3 )

3,0 KVAr

Cihaza bu deger T
degeri olarak set

400V.50Hz edilmelidir. edilmelidir. edilmelidir.
R S
faz-faz baglantil
kondansator
baglanabilir.
Q etiket
380V,50Hz
R N
faz-nétr baglantili
kondansatér
baglanabilir.
Q etiket

230V,50Hz




Kondansatorlerin hepsini trifaze , yada hepsini monofaze olarak da segmek mumkindur. Dikkat edilmesi gereken; ilk kademelere
trifaze kondansatorleri kiiglikten blytige dogru siralamak diger kademelere de monofaze kondansatorleri kligiikten buylige dogru
siralamaktir. Aslinda kullaniciya higbir kisit getirmeyen VARkombi kademelerine, ihtiya¢ duyulan glice ve faz dagilimina gére
kondansatér segmek dogru kompanzasyon igin yeterlidir.

Cihaza baglantiar yapildiktan sonra eger kullanici kondansator guglerini girmemis ise enerji verilir veriimez cihaz kademelerdeki
kondansator guglerini kendisi 6grenmeye baslar.

ONEMLI NOT:

Mod 2' ye uzun sure gegememesi durumunda, manuel olarak ,6grenilmemis kondansatérlerin gli¢ degerlerinin girilmesi gerekir.

8. ELEKTRIKSEL BAGLANTI SEMASI
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Kondansatdr Kadema Cikiglan

VARkombi-12

“Fan “Alarm
Cikast Cilasi

Girigleri

3 I[l

Yandaki bagdlanti semasinda kullanilacak olan sigortalar FF tipi ve belirtilen akim degerlerinde olmalidir.

Secilen akim trafolarinin degeri gergek yiik degerinin altinda olmamali ve X/5 Amper olmalidir.

Cihazin besleme giriglerindeki sigortalarin, cihazi sebekeden ayirmak igin kullanilacagi sigortalarin {izerinde belirtiimelidir.
Cihazin baglantlarini yapmadan énce 2. bélimdeki uyarilar kism okunmalidir.

10. TEKNIK OZELLIKLER

!$Ietme Gerilimi(Un)  : (Faz-Nétr ) 220Vac ; (Faz-Faz) 380 Vac Kademe Alma Ve ¢ikarma Max.Zamani: 10 60 sn
F:Z:m: 'p:‘:gll('g:m . g%?__'121) xUn Kademe Alma Ve ¢ikarma Min.Zamant: 2............... 10 sn
B?esleme Giic Tuketimi < 10VA % Ind Set Degeri :% 5.......50 (Fabrika set degeri= %20 )
Al Giri IQ - ’ % Kap Set Degeri % 5. 50 (Fabrika set degeri= %10 )
G.?’“Te..k"t'§ erinin <1VA Ortam Sicakligi :-5°C ... +50°C
K(‘)‘gtalf Aek:m: . Max 3A/240 Vac Nem %15 ..... %95 (Yogusma olmadan)
AKIm S o : i Baganti Sekli : Pano kapagina énden
im élgme Araligi : (Akim trafosunun sekonder akimi olarak) Boyutlar © 144x144%40 mm
0,1-6 Amp AC :
Gosterim Araligi : (Gug Faktori) 0,00 - 1,00 ind.ve kap.
Mimimum Akim 6élgme
Degeri 50 mA 2 mm
6lgim Hassasiyeti 1 %11 dijit —
Akim Trafosu Orani :5/5.......... 10000/5 A A )
Gosterge : 4 Dijit LED display
Cihaz Koruma Sinift ~ : 1P 20 c E
Klemens Koruma Sinifi : IP 00 E E
3 8
hJ -
< 144 mm > > g

8 mm
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VARkombi-12 IGIN KONDANSATOR HESAP CiZELGESI

AR

AR

KONDANSATOR | 3 FAZ FAZ-NOTR | FAZNOTR | FAZ-FAZ | FAZ-FAZ
GUGLERI BAGLANTI | BAGLANTI | KOPRULO | BAGLANTI | KOPROLU
(Q/3) (Qrs) BAGLANTI | (Q/4) BAGLANTI
(2*Q/9) (QI3)
0,5 KVAR 0,16 KVAR | 0,08 KVAR | 0,11 KVAR | 0,12 KVAR | 0,18 KVAR
1 KVAR 0,33 KVAR | 0,16 KVAR | 0,22 KVAR | 0,25 KVAR | 0,33 KVAR
1,5 KVAR 0,5KVAR | 0,25 KVAR | 0,33 KVAR | 0,37 KVAR | 0,5 KVAR
2,5 KVAR 0,83 KVAR | 0,41 KVAR | 0,55 KVAR | 062 KVAR | 0,83 KVAR
5 KVAR 1,68 KVAR | 0,83 KVAR | 1,11 KVAR | 1,25 KVAR | 1,66 KVAR
7,5 KVAR 25KVAR | 1,25 KVAR | 1,66 KVAR | 187 KVAR |25 KVAR
10 KVAR 333 KVAR | 166 KVAR | 222 KVAR |25 KVAR | 333 KVAR

NOT: TABLODA VERILEN DEGERLER HER FAZ ICIN VARKkombi-12'YE GIRILECEK YA
DA VARkombi-12'NIN OTDMATh{" OLARAK KENDI OGRENDIGINDE FAZ BASINA
GOSTERECEG| KONDANSATOR GUGLERIDIR.

ORNEK:5 KVAR 5.KADEMEYE

1.25 KNVAR DIR.

FAZ-FAZ R VE S FAZLARINA BAGLANMISSA.S.
KADEMENIN R FAZINA GIRILECEK DEGER 1.25 KVAR S FAZINA GIRILECEK DEGER
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Kademe Alma Zamani ( 2 sn ile 60 sn arasi otomatik)

Diger Rdleler : Ayarlanan sabit zaman ile alma islemi yaparlar. NOT: VARkombi 'de harcanan enerjiler ve
Sure dolmamis ise surenin dolmasini beklerler. Bu da kompanzasyonda ylzde degerleri her faz icin ayri ayri
gecikmelere neden olur. hesaplanir. Dolayisiyla her fazin kademe

alma ve ¢ikarma zamanlari farkliliklar
VARkombi : gbsterebilir. Ornegin R fazina ait kademe
Harcanan enerjileri (ind, kap, aktif) biriktirir. Kademe alma alma zamani 2 saniyeye inmisken S fazi
ve gikarma zamanlari, harcanan enerjilere gore otomatik olarak igin 7 sn olabilir. VARkombi sistemi faz faz
cihaz tarafindan azaltilir yada arttirilir. analiz eder ve kompanzasyon hizini

otomatik olarak her faz i¢in ayri yapar.

Kademe alma zamani tCon ve tALt 'tan olusan iki parametre ile kullanilir.
TCon : 10 — 60 sn arasinda ayarlanabilir.
T Alt: 2-10 sn arasinda ayarlanabilir.
Ornegin: tCon =10 sn ve tAlt= 2 sn yaparsak;
t(sn) Alma Zamani

%ind

Tcon = 10 sn---%5--|-

TAIt =2 sn %30}

Kademe Cikarma Zamani (2 sn ile 60 sn arasi otomatik)

Diger Roleler : Ayarlanan sabit zaman ile ¢gikarma islemi yaparlar. Sire dolmamis ise slirenin dolmasini beklerler. Bu dd
kompanzasyonda gecikmelere neden olur.

VARkombi :
Harcanan enerjileri (ind, kap, aktif) biriktirir. Kademe alma ve ¢ikarma zamanlari, harcanan enerjilere gore
otomatik olarak cihaz tarafindan azaltilir yada arttirilir.

Kademe ¢ikarma zamani tCof ve tALt 'tan olusan iki parametre ile kullanilir.
TCof : 10 — 60 sn arasinda ayarlanabilir.

T Alt : 2 - 10 sn arasinda ayarlanabilir.

Ornegin: tCof =10 sn ve tAlt= 2 sn yaparsak;

t(sn) Cikarma Zamani

Y%kap

Tcof =10 sn ---%5--|-

TAlt = 2 sn --%15-|-
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VARKombi  Karisik Kondansatér Baglantisina bir 6rnek

R
S
T | I I I I
1 III Ill I 2 I!I IID I 3 I!I IID I III4 ll|5 I6 III7 |l|8 I9 10|l| 11|l| 121l|
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VARKkombi Kademe Alma Mantigi (yukaridaki baglantiya gore)
Ornek1 : 0,75 KVAr kapasitif glice S fazinda ihtiyag duyan bir monofaze yiik devreye girerse;
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
2,5kvar 7,5kvar 10kvar 0,3kvar  0,3kvar 0,3kvar 0,8kvar 0,8kvar 0,8kvar 1,25kvar1,25kvar1,25kvar
1.adim X
Ornek?2 : 1,2 KVAr kapasitif glice S ile T fazlari arasinda ihtiyag duyan bir ylik devreye girerse;
Ornegin kaynak makinasi
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
2,5kvar 7,5kvar 10kvar 0,3kvar  0,3kvar 0,3kvar 0,8kvar 0,8kvar 0,8kvar 1,25kvar1,25kvar1,25kvar
1.adim X
Ornek3 : 7,7 KVAr kapasitif giice ihtiyag duyan trifaze bir yiik devreye girerse;
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

5,5KVAr ;,5KVAr ?OKVAr 0,_3KVAr 6,3KVAr 6,3KVAr 6,8KVAr 6,8KVAr 6,8KVAr 1,25kvar1,25kvar 1,25kvar
1.adim X
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